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Beschrelbung 



[0001] Die Erfindung betriffl eine Ihspektionsmaschi- 
ne zum Priifen von Raschen oder dgl. mit einem Stem- 
rad zum Vorboifuhren der Flaschen an einer InspeWi- 
onseinrichtung. wobei das Stemrad an seiner Periphe- 
rie mit i^alteorganenzum.Erf^sen der Flaschen aus- 

gestattet ist^ , ^. ♦ 

[0002] Eine entsprechende Inspektionsmaschine ist 
aus der DE 26 49 360 A1 bekannt Die auf Saubericett 
und BeschSdigungsfreiheit zu OberprOfenden transpa- 
renten Getranlceflaschen werden einem mit steuerba- 
ren Greifeangen ausgemsteten Stemrad zugefuhrt und 
Im weiteren Verlauf an wenigstens einer Inspektionsvor- 
richtung vorbeigefuhrt. Fehlerhafte Flaschen werden 
von jeweils einer Greifzange dicht unterhalb ihrer Mun- 
dung erfasst und einem Sammelplatz zugefuhrt. Da die 
Greifeangen oberhalb des Flaschenschwerpunktes an- 
grelfen, sind an der radial auBeren Seite des Stemrades 
flaschenformabhfingige FOhrungsbagen erforderiich, 
Aber nicht nur diese FQhmngstelle mOssen bet einem 
Flaschensortenwechsel ausgetauscht werden. sondem 
auch die Stemrader selbst, weii sie an ihrem Umfang 
an diejeweiiige Flaschenformangepasste Ausnehmuri- 
gen zur Aufnahme der Flaschen aufweisen. Nachteili- 
gerweise mussen deshalb fur jede FlaschengroBe bzw. 
-fbmi komplette Teilesatze bereitgehalten werden. Au- 
aerdem wird das Bedienungspersonal zum Wechsein 
der Telle fOr l§ngere Zelt In Anspruch genommen. 
10003] Weitere Inspekdonsmaschinen sind beispiels- 
weise aus der DE-Ar2 649 360, bus der GB^-2 155 
626, der EP-A-0 695 704 Oder der US-A-4 651 879 ber 
l^annt. ^ 
[0004] Femer ist aus der DE-U-29 607 937 em Trans- 
portstem mit Greifarmen zu entnehmen. Demzufolge 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugmnde. eine lnspel<- 
tionsmaschine dahingehend zu verbessem, dass der 
Aufwand zum Umstellen der Maschine auf verschiede- 
ne Flaschensorten verringert wird. 
[0005] Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemSB 
durch die Inspektionsmaschine nach Patentanspruch 1. 
[0006] Zweckmafiige Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der abhangigen Auspruche. Die Fla- 
schen werden von den Klammem in etwa in Hohe ihres 
Schwerpunktesan zwei gegenuberiiegenden Seiten tei- 
lumfangHch eingespannt gehalten. Selbst bei hbheren 
Umlaufgeschwindigkeilen besteht keine Kippgefahr. so 
dass auf das Stemrad umgebende Fuhrungsteile ver- 
zichtet werden kann, wodurch gunstigenweise auch die 
Scheuen-andblldung an der Fiaschenseltenwand ver- 
miedenwird. 

[0007] Dariiber hinaus konnen die Klammerstemra- 
der gemali einer Weiterbildung der Erfindung so ausgo- 
fiihrt werden, dass sie ohne Auswechsein fur verschie- 
dene Flaschendurchmesser innerhalb eines bestimnv 
ten Durchmesserbereiches venwendbar sind. Beson- 
ders vorteilhaft ist eine AusfQhmng. bei der sich die 
Klammem selbsttatig an verechledene Durchmesser 



anpassen. indem belspielsweise ela^sche Klammem 
Oder uber Federeiemente beaufschlagbare Klammem 
verwendet werden. 

[0008] Bei der erfindungsgemaften lyiaschine mit 
5 mehreren Inspektionskarussells oder - radem, z.B. ei- 
nem fur eine optische Seitisnwand- Ond/oder Dichtig- 
keitskonlrolle und einem weiteren zur Fremstoffericen- 
nung (bei Kunststoffflaschen) Boden-. MOndungsdicht- 
flachen-. Gewinde-, Laugen- oder Innenseltenwand- 
10 kontrolle, Ist ein erfindungsgemaB ausgefOhrtes Wam- 
merstemrad mit an seiner Peripherie statlon§r angeord- 
neten Inspektionseinrichtungen in Flaschentransport- 
richtung g^ehen als erstes Kanissell innerhalb der In- 
spektionsmaschine angeordnet. so daH dann die 
IS Flaschen diesem Klammerstemrad unmittelbar. d.h. 
ohne ein zusStzlich vorgeordnetes konventionelles Ein- 
laufstemrad direkt zugefuhrt werden konnen. Ein sol- 
ches, an erster Stelle poslttoniertes Klammerstemrad 
erfOlit dann glelchzeitig die Funktion eines Elnlaufstem- 
26 rades und eines Inspektionskanjssells, in dem die Fla- 
schen bodenfrei eingespannt am rtumpf gehalten wer- 
den, so dass belspielsweise eine Fremdstofferi<ennung, 
Boden-, Laugen-. Mundungs-. Gewinde- odpr Innensei- 
tenwandkontrolle durchfuhrbar ist. Diese Losung er- 
25 m6glicht eine besonders kompakte und platzsparende 
Bauweise. 

[0009] AuBerdem k5nnen bei Verwendung von selek- 
tiv ansteueritjaren Klammem durch einen dem Klam- 
merstemrad vorgeordneten Sensor als storend ericann- 
30 te Fremdflaschen bereits im EInlauf geschleden wer- 
den. Indem nur sortenrelne Flaschen von den Klam- 
mem erfasst werden, wShrend aile Obrigen Flaschen 
am Klammerstem vorioeilaufen bzW. in einen Fall- 
schacht Oder Sammelraum geleitet werden. 
35 [0010] vyteiteitiin ist es von Vorteil. wenneine inspek- 
tionsmaschine an Ihrem auslaufseitigen Kanissell oder 
Stemrad ebenfalls mit die Raschen am Rumpfbereich 
erfassenden Klammem bzw. Greifzangen ausgestattet 
ist, so dass In der gesamten l^aschine auf Fahrungsb©- 
40 gen verzichtet werden kann. Selektiv - in Abhfingigkelt 
vom Inspektlonsergebnls- gesteuert betfitigbare Klam- 
mem am Auslaufetemrad sind besonders gunstig, well 
dann die Flaschen gezlelt an verschiedene Auslauffor- 
derer abgegeben werden k5nnen. 
45 [0011] Nachfblgend wird ein bevorzugtes Ausluh- 
rungsbeispiel anhand der Fig. beschrieben. Es zelgl: 
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Fig. 1 die schematische Draufsicht auf eine Inspek- 
tionsmaschine, 

Fig. 2 die teilwelse Draufsicht auf einen Transport- 
stem, 
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Fig. 3 den Schnitt A-B nach Fig. 2. 
Fig. 4 den Schnitt C-D nach Fig. 1 . 
Fig. 5 den Schnitt A-B bei einer anderen Ausfuh- 
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rungsform eines Transportstems, 
Fig. 6 die Ansicht Z nach Fig. 5. 

[0012] Die in Fig. 1 gezeigte Inspektionsmaschine fur 
Leerflaschen besilzl einen Einlauffprderer 14 mit einer 
Einteilschneipke 35. insgesamt drei l<arussells 1. 50, 60, 
wobei das iriFlaschendurchlaufrichtung erste und letrte 
Karussell 1 bzw. 60 als Transportsteme mit an ihrem 
Umfang verteilt angeordneten Klammem 4. 5 (Fig. 2) 
zum Halten von Flaschen 2 an Ihrem Rumpfberelch aus- 
gefuhrt sind. Am Umfeng des als Auslaufetemrad dle- 
nenden Transportstems 60 sind drei Abfdrderer 61 . 62, 
63 versetzt angeordnet. Sowohl die Klammem des ein- 
laufeeitigen als audn auslaufseitigen Transportstems 1 
bzw. 60 sind mittels ansteuerbarer Betatigungseinrich- 
tungen an bestimmten Stelien ihrer Umlaufbahn unab- 
hangig von den benachbarten Klammem aus einer Zu- 
grtff- in eine Freigabestellung und umgekehrt uberfuhr- 
bar, wie nachstehend Im Detail noch ertSutert wird. 
[0013] An der Umlaufbahn des ersten Transport- 
stems 1 befindet sich eine erste statlonfir angeordnele, 
steuerbare Betatigungseinrichtung 29 (Fig. 3) zum Um- 
steuem der Klammem in dem Bereich. wo die Einteil- 
schneclce 35 den Transportstem 1 tangiert. Eine zwerte, 
ungesteuerte Betatigungseinrichtung ist an der Oberga- 
bestetle zwischen dem Transportstem 1 und d^m Ka- 
russell 50 angeordnet. Entlang der Flaschentransport- 
bahn Im Bereich zwischen diesen beiden genannten 
Betatigungseinrichtungen beflnden sich an der Umlauf- 
bahn des Transportstems 1 hlntereinander versetzt 
mehrere stationare Inspektionsvorrichtungen 40, die 
bevorzugt unter- und/oder oberhalb der Wammerum- 
laufebene des Transportstems 1 nahe an dessen Tell- 
kreis plaziert sind. 

[0014] Diese einzelnen Inspektionsvorrichtungen 
kdnnen in an sich bekannter Weise so ausgefuhrt sein, 
dass die Im Transportstem 1 von den Klammem 4, 5 
boden- und mOndungsfrei gehaltenen Flaschen 2 auf 
evtl. vorhandene Fremdstoffte, Verschmutzungen, Be- 
schadlgungen oder RestflOssigkelt, z.B. Wtechlauge, 
am Boden-, Innenseltenwand-. MOndungs- oder MQn- 
dungsseitenwandbereich (einschlielillch Gewinde) 
iiberprOfl werden konnen. In Fig. 4 ist eine derartige, am 
Transportstem 1 angeordnete Inspektionsvonichtung 
40 mit einer stationaren Beleuchtungseinrichtung 41 un- 
terhalb der Urnlaufebene der Flaschenboden und einem 
stationar oberhalb der Umlaufebene der Raschenmiin- 
dungen angeordneten Sensor 42. z.B. CCD-Kamera, 
dargestellt. die belsplelswelse zur Bodenkontrolle ver- 
wendet werden kann. 

[0015] Das auf den Transportstem 1 folgende Karus- 
sell 50 dient zur Flaschenseitenwandkontrolle und ggf. 
einer Dichtigkeitsprufung. Dieses Kamssell 50 besitzt 
einen kontinulertich umlaufend antreibbaren Flaschen- 
tisch mit auf einer Kreisbahn angeordneten. antreibba- 
ren Drehtellem (nicht dargestellt) auf die die zu unter- 
suchenden Flaschen mit ihrer Bodenflache gestellt und 



mitlels einer oberhalb der Teller ge^teuert heb- und 
senkbar gelagerten. ebenfalls drehbaren Zentrierglocke 
(nicht dargestellt) axial eingespannt festgehalten wer- 
den. Zur Durchfuhnjng einer Dichtigkeitskontrolle kon- 
6 nen die Zentrierglocken mit einem Anschlusskanal zur 
Erzeugung und Messung eihes Differ^nzdmcks im Fla- 
scheninnenraum ausgeriistet sein. An der Umlaufbahn 
des Karussells 50 sind wenigstens eine Beleuchtungs- 
und eine Bildaufnahmeeinrichtung 51 bzw. 52 angeord- 
10 net. Entsprechend ausgerustete Kamssells zur Selten- 
wand- und/oder Dichtigkeitskontrolle sind aus der Pra- 
xis hinreichend bekannt und werden deshalb nicht wel- 
ter ertautert. Diesbezuglich wird stellvertretend auf das 
Patent DE 34 07 366 C2 venwiesen. Das Karussell 50 
IS in Fig. 1 Ist In entsprechender Weise ausgefuhrt. 

[0016] Der auf das Kamssell 50 folgende Transport- 
stem 60 hat die Aufgabe. die Flaschen vom vortwrge- 
henden Karussell 50 zu ubemehmen und wahlweise ei- 
nem der drei Abforderer 61 . 62, 63 zuzufQhren. Zu die- 
20 sem Zweck beflnden sich an der gemelnsamen Uber- 
gabestelle zwischen dem Karussell 50 und dem Trans- 
portstem 60 und jeweils an den mit den Abforderem ge- 
melnsamen Tangierungspunkten am Transportstem 60 
an dessen Umlaufbahn Betatigungselemente zum Um- 
25 steuem der Klammem. Die den Abforderem zugeord- 
neten. nicht dargestellten Betatigungselemente sind se- 
lektiv in Abhangigkeit des Inspektionsergebnisses fOr 
jede einzelne Rasche zum Crtfnen der entsprechenden 
Klammer und Freigeben der darin befindiichen Rasche 
30 von einer Auswertelnrichtung ansteuertjar, wahrend 
das Betfitlgungselement zwischen dem Karussell 50 
und dem Transportstem 60 belsplelswelse ein ortsfe- 
ster, nicht betatlgbarer Nocken oder dgl. sein kann. da 
an dieser Stelle alle Klammem zum Obemehmen der 
35 Flaschen geschlossen werden mOssen. 

[0017] DerEinlauff6rderBr14.dieEinteilschnecke35, 
die Transportsteme 1 und 60. das Karussell 50 und die 
Auslaufforderer 61. 62. 63 sind geschwindigkelts- und 
stellungssynchron zueinander stufenlos kontinulertich 
40 antrelbbar. 

[0018] Im Bereich der Eintellschnecke 35 befindet 
sich wenigstens eine Kontrollelnheit 36 zum Eri«ennen 
von Fremdflaschen, die, wenn sie als solche ericannt 
worden sind, ohne von den Klammem des Transport- 
45 stems 1 ergriffen zu werden, vom Einlaufforderer 1 4 ei- 
nem in Forderrichtung gesehen hlnter dem Transport- 
stem 1 liegenden Fallschacht37 rn'rt einem damnterste- 
henden Abfellcontainer 38 zugefiihrt werden. Die Kon- 
trolleinheit 36 kann z.B. zum Eritennen der Flaschenho- 
50 he,-form, -farbe, -materialzusammensetzung.-mun- 
dungsbeschaffenhelt oder dgl. eingerichtet sein. FQr 
dIese Aufgabe kbnnen geelgnete Sensoren, wie Kame- 
ras Oder ahnllches venwendet werden. An der Uberga- 
bestelie vom Einlaufforderer 14 zum ersten Kamssell 1 
55 kann eine Reinigung der Flaschenbdden durch eine 
nicht dargestellte Abblasvorrichtung erfolgen. 
[0019] Nachfblgend wird der mechanische Aufbau 
der Transportsteme 1 und 60 anhand der Fig. 2 und 3 



3 



EP 0 894 544 B1 



erlautert, wobel Fig. 3 die Situation im Bereich der Ein- 
tellschnecke 35 zeigL 

[0020] Der Transportstem 1 weist einen Grundkorper 
3 auf . der im wesentlichen aus 2wei parallelen, leelsfSr- 
migen Ringen 16. 17 besteht. Die beiden Ringe 16, 17 
haben den glelchen AuRendurchmesser; die Innen- 
durchmesser sind unterschiedlich. wobei der Innen- 
durchmesser des oberen Ringes 16 kleiner ist als der 
Innendurchmesser des unteren Ringes 17. Die beiden 
Ringe 16, 17 sInd konzentrisch angeordnet und durch 
eine Anzahl von Qber ihren Umfang vertellten Paaren 
von Bolzen 18 mit kreisformigem Querschnitt slarr mit- 
einander verbunden. Jeder Bolzen 18 ist mittels zweier 
Schrauben einzein losbarzwischen den beiden Ringen 
16, 17fixiert. 

[0021] Der obere Ring 16 weist an seiner Innenseite 
gletahmaaig Qber den Umfang verteilt mehrere Locher 
auf, die auf Zapfen 19 sitzen. Diese sind ihrerseits an 
den Enden von mehreren radialen Amien 20 einer Nabe 
21 befestlgt, die drehfest mIt der Antriebswelle 15 ver- 
bunden ist. Mittels mehrerer auf den oberen Ring 1 6 eln- 
wirkender manueller Klemmvorrlchtungen 22 Ist der 
Gmndkorper 3 auf den Armen 20 losbar festgeklemmt 
und mit seiner Mittelachse konzentrisch zur Antriebs- 
welle 15 ausgerichtet. 

[00221 Auf jedem Bolzen 18 ist ein Greifamn 4. 5 
schwenkbar gelagert. Die beiden Greilarme 4, 5 eines 
PaaiBS von zusammengehorigen Bolzen 18 sind spie- 
gelbildlich nach Art von Doppelhebein ausgebildet und 
bilden zusammen eine Greifzange bzw. Klammer, wel- 
che eine Flasche 2 krafl- und fbmfischlOsslg zu erfassen 
vermag. 

[0023] Jeder Greifarm 4. 5 weist zwei Teilstucke a und 
b auf. die z.B. aus hartem, hochfestem Kunststoff oder 
Metall bestehen und daher in sich biegesteif sind. Die 
Jewells ersten Teilstucke 4a, 5a sind ats Doppelhebel 
ausgebildet, die in ihrem unteren und oberen Randbe- 
reich unter Bildung einer mittigen Aussparung direkt auf 
den Bolzen 18 schwenkbar gelagert sind. An ihren radial 
nach auBen welsenden Enden sind die ersten TellstQk- 
ke 4a, 5a mit aufeinander zuwelsenden, schalenartigen 
Greifllachen 6 fur die Flaschen 2 versehen. Die Jeweils 
zwelten Teilstucke 4b. 5b jedes Greifanns 4, 5 sind im 
wesentlichen als einfache Hebel ausgebildet, die in Ih- 
rem mittleren Hohenbereich in der Ausspamng der er- 
sten TeilstOcke 4a, 5a gleichfalls direkt auf den Bolzen 
18 schwenkbar gelagert sind. An ihren radial nach innen 
weisenden Enden sind die zweiten TeilstOcke 4b, 5b mit 
aufeinander zuwelsenden GegenflSchen 7 fOr einen 
Spreizkorper 8 versehen. Die Gegenflflchen 7 sind an 
Einsatzen 10 aus hochverschlelBfestem Kunststoff aus- 
gebildet, welche mittels SchwalbenschwanzfOhmngen 
losbar bzw. austauschbar an den Teilstucken 4b, 5b be- 
festigt sind. 

[0024] Aufgrund der vorstehend beschriebenen La- 
genjngen sind die Teilstucke 4a. b; 5a, b jedes Grel- 
fams 4. 5 sowohl gemeinsam als auch unabhangig von- 
einander schwenkbar. Die Bolzen 18 bilden also sowohl 



Schwenklager 1 3 fur die Grelfarme 4, 5 als ganzes als 
auch Gelenke 12 fur die Relativbewegung der Tellstuk- 
ke 4a, b; 5a, b untereinander. Diese Relativbewegung 
wild In biner Richtung durch an den zwelten TeHstOcken 
5 4b, 5b ausgebildete Anschlage 23 begrenzt. 

[0025] Zwischen den radial nach innen weisenden, im 
wesentlichen parallel veriaufenden Bereichen der Teil- 
stucke 4a. 4b; 5a. b sind Federelemente 9 In Form von 
langlichen Kissen aus elastischem Kunststoff. bel- 
10 splelswelse Silikon, In entsprechende Vertlefungen an 
den Teilstucken eingesetzt. Die Federelemente 9 er- 
strecken sich uber die gesamte Hohe der Grelfarme 4. 
5 und vereuchen die Teilstucke 4a. b; 5a, b auseinan- 
derzudriicken, soweit dies die Anschlage 23 zulassen. 
15 Die Federelemente 9 sind unmlttelbar hinter den Einsdt- 
zen 1 0 mit den Gegenflachen 7 angeordnet und enm5g- 
lichen eine elastische Relativbewegung zwischen den 
Teilstucken 4a, b; 5a. b, wobel die Geteiike 12 fUnkti- 
onsmSBig zwischen den Gegenflachen 7 und den Grelf- 
20 fifichen 6 sitzen und konzentrisch zu den Schwenkla- 
gem 13 der Grelfamrie 4. 5 angeordnet sind. Femer sind 
zwischen die Teilstucke 4a. 5a zweier zusammengeho- 
riger Grelfarme 4, 5 im AnschluB an die Greifllachen 6 
V-f5miige FederWeche 24 eingespannt, welche die 
25 Greifamie 4. 5 im Beretoh der Greifllachen 6 auseinai^ 
derzudrucken suchen bzw. die Grelfarme 4, 5 Im Off- 
nungssinne vorspannen. 

[0020] Parallel zu jedem Paar von Bolzen 18 und zwar 
mittig zwischen den Teilstucken 4b, 5b zweier zusam- 
30 mengehoriger Grelfarme 4, 5 ist in den Ringen 16, 17 
jeweils eine Steuenwelle 25 drehbar gelagert. Diese 
weist Im H6henberelch zwischen den Ringen 16, 17 ei- 
nen nockenfdmilgen Spreizkorper 8 mit im wesentfi- 
chen ovalem Quersdhnitt auf, der durch entsprechende. 
35 tetlweise parallel veriaufende Abflachungen der Steuer- 
wetle 25 direkt gebildet wird. Uegt der Spreizkorper 8 
mit selnen parallelen Seitenflachen Im wesentltehen ra- 
dial zur Drehachse des Transportstems 1, so definiert 
er die C)ffnungspo8ition der Grelfarme 4, 5. da in diesem 
40 Falle die Gegenflfichen 7 maximal angenfihert und die 
Grelffldchen 6 maximal vonelnander entfemt sind (Fig. 
2, rechte Selte). Dabel llegen die Gegenflachen 7 unter 
dem EinfluB des Federblechs 24 an den SeltenflSchen 
des Spreizkorpere 8 an und die Raschen 2 konnen un- 
45 gehindert zwischen die geoffheten Grelfarme 4. 5 ein- 
laufen. Die Federelemente 9 ubertragen hierbei die von 
den Federblechen 24 auf die Teilstucke 4a, 5a ausge- 
ubte Kraft auf die Teilstucke 4b, 5b. 
[0027] Liegt der Spreizkorper 8 mit selnen parallelen 
90 Seitenflachen im wesentlichen tangential zur Drehach- 
se des Transportstems 1, so definiert er die SchlleBpo- 
sltion der Grelferme 4. 5, da in diesem Falle die Gegen- 
flachen 7 maximal vonelnander enflemt und die Greif- 
flachen 6 maximal angenahert sind (Fig. 2, iinke Seite). 
65 1st keine Flasche 2 vorhanden. so liegen die Gegenfla- 
chen 7 allein unter dem EinfluB des gespannten Feder- 
blechs 24 an den schmalen Stimflachen des Spreizkor- 
pers 8 an, wobei durch eine Ertiebung 11 an einer der 
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beiden Gegenflachen 7 der Spreizk6rper 8 geringfugig 
Qber dem Totpunkt fixiert und so selbsthemmend stabi- 
lisiert wird. Auch in diesem Fallo wird die vom Feder- 
blech 24 erzeugte Kraft durch die Federelemente 9 
ubertragen, die dabei ggf. leicht komprimiert werden. 
Der Abstand zwischen den Greifflachen 6. 1st geringer 
als der klei^ste zu verarbeitende Flaschendurchmes- 
ser. u 

[0028] 1st in der Schlieftposltlon des Spreizkorpers 8 
bzw. der Greifarme 4, 5 zwischen diesen eine Flasche 
2 vortianden, so nehmen die TeilstQcke 4b, 5b mlt den 
Gegenflachen 7 die gleiche Lege ein. Die TeilstQcke 4a, 
5a sind jedoch im Bereich der Greifflachen 6 weiter von- 
elnander entfemt, ermoglicht durch die Gelenke 12. 
Dies hat eine starkere Kompression der Federelemente 
9 zur Folge, die so die erforderliche Klemmkraft zum si- 
cheren Halten der Raschen 2 erzeugen. Die Auslegung 
ist Z.B. derart gewahlt. dass die Greifarme 4, 5 Raschen 
2 Im Durchmesserbereich von 60 bis 70 Millimeter fest 
ergrelfen kdnnen. ohne daft hierbel die Federelemente 
9 mehr als urn ein Dritlel zusammengepreftt werden. 
Dies hat eine nahezu unbegrenzte Lebensdauerder Fe- 
derelemente 9 zur Folge. Trotzdem konnen Flaschen 2 
in einem groBeren Durchmessert>ereich, z-B. bis zu 12 
mm. ohne Umstellen oder Austauschen des Transport- 
stems 1 problemlos transportiert werden. Die durch die 
Kompression der Federelemente 9 aufgebaute Klemm- 
kraft wirktzusatzlich stabilisierend auf den Spreizkorper 
8, der somit sowohl in der Gffhungsposition als auch In 
der Schlieftposftion stabil Ist und keine zusatzlichen Hai- 
temlttei erfordert. 

[0029] Das untere Ende jeder Steuerwelle 25 ragt et- 
was aus dem unteren Ring 17 heraus. Auf diesen vor- 
stehenden Enden sind winkelformige Steuertiebel 26 
befestigt. Diese wirken mit stationar unterhalb des 
Transportstems 1 angeordneten Anschlagbolzen 27. 28 
zusammen. Der erste, heb- und senkbare Anschlagbol- 
zen 27 ist an der Innenseite der Umlauftaahn der Steu- 
enwellen 25 angeordnet und Bestandteil einer steuerba- 
ren Betfitlgungseinrichtung 29 (Pneumatlkzylinder). Er 
schwenkt in der oberen, angehobenen Endlage (Fig. 3) 
einen in Pfeilrichtung mit dem Transportstem 1 vorbei- 
laufenden Spreizkorper 8 um ca. 90 Grad aus der Off- 
nungsposition in die Schlieftposition. Der zweite. nahe 
der Flascheniibergabestelle zum Karussell 50 positio- 
nierte Anschlagbolzen 28 ist an der AuBonseite der Um- 
laulbahn der Steuerwellen 25 angeordnet. Er schwenkt 
einen vorbeilaufenden Spreizkdrper 8 um ca. 90 Grad 
aus der Schlieftposition in die Offhungsposition. Durch 
die Anordnung weiterer stan-er oder auch hohengesteu- 
erter Anschlagbolzen ist an jeder belleblgen Stelle der 
Umlauft)ahn des Transportstems 1 ein zuverlSsslges 
Gffnen und Schliefien der Greifarme 4. 5 moglich. Die 
Raschen 2 konnen so ohne zusatzliche Fuhrungsbogen 
usw. gezielt von einem ZufonJerer 14 auf den Drehtisch 
50 uberfuhrt oder vom Drehtisch 50 an mehrere ver- 
schiedene Abforderer 61, 62, 63 Qbergeben bzw. sor- 
tiert Oder an einen gleichartigen Transportstem mit hd- 



henversetzten Greifamnen iibergeberi werden. 
[0030] Auch ist es moglich. nur einen Greifarm mit 
Gelenk 12 und Federelement 9 auszustatten, den an- 
deren Greifami ohne Gelenk, d.h. starr auszubilden 
6 und/oder drehfest am Grundkoiper anzuordnen und/ 
Oder durch ein Getriebe mft Drehrichtungsumkehr mit 
dem gefederten Greifarm zu koppeln. Weiter ist es 
denkbar, jedem Greifarm einen eigenen Spreizkdrper 
zuzuordnen. 

10 [0031] Der Transportstem la nach Fig. 5 und 6 unter- 
scheidet sich vom Transportstem 1 nach Fig. 2 und 3 
dadurch, dass die doppelhebelartigen TeilstQcke 4a, 5a 
Jedes Greifarms 4, 5 in einer horizontalen. senkrecht zu 
deri Schwenkachsen der Greifarme 4. 5 veriaufenden 
IS Schnittebene E im mittleren Hohenbereich durchge- 
hend getrennt sind. Jeder Greifarm 4, 5 weist somit zwei 
doppelhebelformige TeilstQcke 4a. 5a auf, die relativzu- 
einander verschwenkbar sind. Die einfachhebelformi- 
gen TeilstQcke 4b, 5b dagegen sind nicht getrennt. 
20 [0032] Die beiden Jewells zusarnmengehorigen. Teil- 
stQcke 4a. 5a stOtzen sich Qber ein Federelement 9a auf 
dem zugehfirigen einzigen TeilstQck 4b, 5b ab. Wie die 
Fig. 6 zeigt, weist jedes Federelement 9a vier eiasti- 
sche. zylindrische Kissen auf, die durch einen dunnen. 
25 flexiblen Steg miteinander vertHinden sind. Jewells zwei 
elastische Kissen wirken mlt den oberen Teilstucken 4a, 
5a zusammen, wahrend die beiden anderen elastischen 
Kissen mit dem unteren Teilstuck 4a, 5a zusammenwir- 
ken. Die beiden TeilstQcke 4a. 5a jedes Greifarms 4, 5 
30 kfinnen sich somit separat an die Kontur einer ergriffe- 
nen Flasche 2 anpassen, wenn der an den TellstOcken 
4b, 5b angreifende Sprelzk6rpier.8 seine SchlieRposlti- 
on einnimmt. Dabel kdnnen die elastischen Kissen der 
Federelemente 9a durchaus unterschiedlk:h kompri- 
35 miert werden, wie die Fig. 6 zeigt. Auf diesd Weise kon- 
nen auch sog. Kontur- oder Formflaschen mit von der 
Zylinderfbmn abweichenden Oberflache zuvertassig er- 
faRt und fixiert werden. 

[0033] Sollen mit der Inspektionsmaschine mehrere 
40 Flaschensorten mlt erhebllch unterschledllchen Durch- 
messem verarbeltbarsein, kann eserforderiichsein. die 
Transportsteme 1 und 60 bel der Umstellung auf eine 
andere Flaschensorte auszutauschen. Der von den 
Transportstemen verart>eitbare Durchmessert)erelch 
45 kann aber auch vergroBert werdeni, wenn ein Mehretel- 
lungsnocken 8 verwendet wird. d.h. der Spreiznocken 
8 kann in Abhanglgkeit des Flaschendurchmessers in 
verschiedene Endstellungen zum SchlieSen der Klam- 
mem 4, 5 gebracht werden. Zur Fixierung der jeweiligen 
60 Endstellung konnen die Einsatze 1 0 in nicht dargestell- 
ter Weise mlt mehreren. den einzelnen Flaschendurch- 
messem zugeordneten Vertiefungenzum Einrasten der 
Spreiznocken 8 ausgestattet sein. 
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PatentansprOche 

1. Inspektionsmaschine zum PrOfen von Flaschen (2) 
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Oder dgl. mit wenigstens einem Stemrad (1) zum 
VorbeifQhren der Raschen an einer Inspektionsein- 
richtung (40). wobei das Stemrad an seiner Peri- 
pherie mit Halteorganen (4. 5) zum Erfassen der 
Raschen ausgestattet ist. dadurch gekoniwelch- s 
net, dass die Maschine wenigstens zwei Inspekti- 
onsliarussells (1/ 50)tmit 'zugeordneten Inspekti- 
onseinriphtungen (40, 51, 52) aufweist, zumindest 
eines davon als Transportstemrad (1) mit am 
Rumpfberelch der Raschen (2) angrelfenden Klam- « 
mem (4, 5) ausgeWWet und In Raschendurchlauf- 
richtung gesehen an erster Stelle positlonlert ist, 
das die der Maschine zulaufenden Flaschen (2) di- 
rekt aufnimmt, an wenigstens einer Inspektionsvor- 
richtung (40) vorbeifiihrt und anschlieBend unmit- 
telbar an ein zweites InspektionskarusseU (50) 
ubergibt 

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Raschen (2) von den Wammem 2 
(4, 5) boden- und/oder mOndungsfrei gehalten wer- 

den. 

Maschine nach einem der Anspruche 1 oder 2. da- 
durch gokennzelchnot, dass die Klammem (4, 5) ^ 
an verschiedene Raschendurchmesser anpassbar 
ausgebildel sind. insbesondere selbsttatig an^ 
passbar. 

Maschine nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Klammem (4. 5) 
elastisch ausgebildet und/oder Qber elastische Ele- 
mente (9) betatigbar sind. 

Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Klammem (4, 5) 
aus einer Freigabestellung in eine Zugriffstellung 
und umgekehrl Oberluhrbar sind, vorzugsweise un- 
abhangig voneinander, insbesondere gesteuert in 
Abhanglgkelt vom Inspektlonsergebnis. 

Maschine nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die der Maschine zulaufenden Fla- 
schen (2) direkt dem Transportstemrad (1) zuge- 
fOhrt und von diesem an wenigstens einer Inspek- 
tionseinrichtung (40)zur Fremdstofferkennung, Bo- 
den-, Restflusslgkeits-, Innenseitenwand-, Mun- 
dungsseitenwand- Oder Mundungsdichtflachen- 
kontrolle vorbeigefuhrt werden. 

. Maschine nach Anspruch 5 oder 6. dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das auf das Transportstemrad 
(1) folgende Karussell (50) zur Seitenwand- und/ 
Oder Dkihtigkeitskontrolle eingerichtet Ist. 

\. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 1 bis 7 dadurch gekennzelchnet, dass die 
Maschine auslaufseitig ein Transportstemrad (60) 



mit am Rumpf der Flaschen (2) angrelfenden Klam- 
mem (4, 5) aulWeist 

I. Maschine nach Anspaich 8, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass am Umfang des Transportstem- 
rads (60) versetzt mehrfere Abforderer (61 . 62. 63) 
vorhanden sind. und die Flaschen (2) vorzugsweise 
in Abhangigkeit vom Inspektlonsergebnis wahlwei- 
se auf einen der Abfdrderer abgebbar sirKl. 



Claims 

1 . An inspection machine for testing bottles (2) or the 
like, comprising at least one star wheel ( 1 ) for mov- 
ing the bottles past an inspection arrangement (40), 
the star wheel being equipped at its periphery with 
retaining elements (4, 5) for gripping the bottles, 
characterised In that the machine has at least two 
Inspection carousels (1, 50) having associated in- 
spection an^ngements (40, 51 , 52). at least one of 
which is configured as a transporting star wheel (1) 
having clamps (4, 5) engaging the body, portions of 
the bottles (2) and occupies the first position, seen 
in the direction in which the bottles (2) pass through 
the machine, which transporting star wheel (1) di- 
rectly picks up the bottles (2) entering the machine, 
moves said bottles (2) past at least one inspection 
an^ngement (40) and then transfers them directly 
to a second Inspection carousel (50). 

2. A machine according to Clalrji 1 . characterised In 
that the bottles (2) are heW by the clamps (4, 5) with 
clearance around their bases and/or mouths. 

3. Amachineaccordingtoeitherof claimsl or2, char- 
acterised in that the clamps (4. 5) are configured 
to be adaptable, in particular automatically adapta- 
ble, to different bottle diameters. 

4. A machine aocording to any one of claims 1 to 3, 
characterised In that the clamps (4. 5) are config- 
ured to be resilient and/or are actuatable via resil- 
ient elements (9). 

5. A machine according to any one of claims 1 to 4. 
characterised In that the clamps (4, 5) are switch- 
able from a releasing position to a gripping position 
and inversely, preferably independently of one an- 
other, In particular In a manner controlled as a func- 
tion of the Inspection result. 

6. A machine according to Claim 5, characterised In 
that the bottles (2) entering the machine are fed di- 
rectly to the transporting star wheel (1) and are 
moved by same past at least one inspection ar- 
rangement (40) for detection of foreign matter and 
for inspection of base, fluid residue, inner side wall. 
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mouth side wall or mouth sealing face. 
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9. 



Machine acooniing to Claim 5 or 6, characterised 
in that the carousel (50) following the transporting 
star wheel (1) is an-anged to carry out side wall inr 
spection and/or testing for fluid-tightness. 

Machine according to any one of the preceding 
claims 1 to 7, characterised in that the machine 
has on its exit side a transporting star wheel (60) 
with clamps (4, 5) engaging the bodies of the botdes 
(2). 

A machine according to Claim 8, characterised In 
that a plurality of discharge conveyors (61 , 62, 63) 
are present in a staggered formation at the periph- 
ery of the transporting star wheel (60), and the bot- 
tles (2) are selectively deliverable to one of the dis- 
charge conveyors, preferably as a function of the 
inspection result. 



les pinces (4, 5) sont 6lastiques et/ou peuvent ©tie 
actionn6es par des 6l6ments diastiques (9). 

5. Machine selon Tune queioonque des revendlca- 
5 tions 16 4, 

caract6ri86e en ce que 

les pinces (4. 5) peuvent passer tf une position de 
libdration k une position de prise et Inversement, de 
pr6f6rence independamment les unes des autres, 
10 en 6tant notamment command6es en fbnctlon du 
rSsultat de I'lnspectlon. 

6. Machine selon la revendication 5, 
caract6ris6e en ce que 

IS les bouteiites anivant d la machine (2) sont ame- 
n^es directement d la roue etoile trarisporteuse (1) 
qui les fait d6filer devant au molns un disposifif 
d'inspection (40) pour d6tecter les miatldres dtran- 
gferes et contrdler le fond, la presence de liquides 

20 r6slduels. la parol Inteme du corps, la parol de I'em- 
bouchure et les port6es d'6tanch6it6 de celle-cl. 



Revendications 

1 . Machine ^inspection pour contrdler des bouteilles 25 
(2) ou similaires, comprenant pour faire defiler les 
bouteilles devant un disposltif ^inspection (40), une 
roue 6tolle (1) equip6e sur sa periph6rie d'organes 
de malntlen (4, 5) saisissant les bouteilles, 8. 
caractdrisee en ce que 

la machine pr6sente au molns deux carrousels 
tfinspection (1 , 50) avecdesdIsposltifsdMnspecMon 
associ§s (40, 51, 52), au moins un des carrousels 
est constitu6 comme roue etoile transporteuse (1) 
avec des pinces (4. 5) venant en prise avec les 35 
corps des bouteilles (2) et ce can-ousel observe en 9. 
suivant le d6placement des bouteilles, prend 
d-abord une position dans laquelle ii accueille les 
bouteilles (2) anivant d la machine, puis les fait pas- 
ser devant au molns un disposltif dinspectlon (40) 
et enfin les transffere directement £i un deuxi^me 
carrousel d'inspection (50). 



Machine selon la revendication 5 ou 6. 
caract6ri86e en ce que 

le carrousel (50) falsant suite d la roue etoile trans- 
porteuse (1) est am^nagd pour efffectuer le contrdle 
de la parol et/ou de L'6tancheit6. 

Machine selon rune quelconques des revendica- 
tions 16 7, 

caract6ris6e en ce que 

la machine pr6sente, du c6t6 sortie, une roue 6toile 
transporteuse (60) 6quipee de pinces (4, 5) saisis- 
sant le corps des bouteilles. 

Machine selon la revendication 8, 
caract6ris6e en ce qu" 

d la p6riph6rie de la roue etoile transporteuse (60) 
se trouvent plusieurs transporteurs tf6vacuation 
(61, 62, 63) et les bouteilles sont transferees d un 
de ces transporteurs de preference en fonctlon du 
resultat de rinspecUon. 



2. Machine selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 

les l)outeilles (2) sont malntenues par les pinces (4, 
5) tout en conservant leurs fonds et/ou leurs em- 
bouchures llbres. 

3. Machine selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que 

les pinces (4, 5) sont constitu6es de manl6res d 
pouvoir s'adapter e diff6rents diametres de bou- 
teille, notamment automatiquement 

4. Machine selon Pun quelconque des revendications 
1 e3. 

caracterisee en ce que 
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